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Le Active math

Une volonté pédagogique, de type constructiviste

Concepts sous-jacents

» 'apprentissage se fait
>par l'activité
>par autoguidage
>de maniére constructive

>en tenant compte du
contexte

P les apprenants jouent un role
actif dans leur processus
d’apprentissage

P les enseignants peuvent se
concentrer sur leur préparation et
ont essentiellement a offrir de
I'assistance pendant la classe.
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Réalisation in LeActiveMath
P exercices, applets, outils

P structure non linéaire et
génération de cours

» facile a essayer

> oPtlons pour la pratique en classeg
a la maison

» possibilité de garder des
annotatlons

>une pedagogie constructiviste
mais pragmatique qui
n'abandonne pas
completement I'instruction
classique

[>compatible avec les
environnements Web




Un concept clef M

Faire ses propres “livres” avec des « granules »
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Exemples M

Une volonté d’exemples “concrets”, attirants (ici pour
introduire la notion de dérivée via la pente)
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[ A hiking tour

E LeActiveMath
= Grade 11

LeActiveMath Grade 11 > Introduction > A hiking tour

— I.nElroduction A g A hiking tour
———

iki g N L . L N .
® A hiking tour Mary and Michael were on a hiking tour. Their hiking booklet contains a profile of their tour.

Let's talk math about hiking

» 2 What about the average?
[

» 3 Difference quotients
(|

y 4 Actual slope
1T

y 5 Derivative functions
I

-

6 Sugﬁlement: Changes and

P

7 Comr)uting the derivativeq

» 8 Differentiation rules

From their starting point (the famous arena) they have first reached some mountain hut, then walked a steep fixed rope route to reach
the mountain top. From there they descended to a restaurant and then to their final destination, the bus stop in the next village. Naow
they care for the slope they have overcome,

Dans le bandeau de gauche chaque carré représente une page
et le code couleur indique la maitrise du sujet par I'étudiant
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O Derivative function

LeActiveMath
EE Grade 11

» 1 Introduction
M

“ A hiking tour
Let's talk math about hiking

» 2 What about the average?
o

y 3

o

ifference quotients

A

» 4 Actual slope
o

5 Derivative functions
[T

Differential quotient

-

Try it for yourself {dynamic
elements)

Derivative function

Try it for yourself (dynamic
elements)

“ The end of the hiking tour

)y & Sugﬁlement: Changes and
[l Comr)uting the derivatives|

» 8 Differentiation rules

Mary and Michael have obtained the value 1 for the slope in the fixed rope route: on every meter in horizontal direction, the route
also ascended one meter in vertical direction. If they had a traffic sign at that place, it would thus warn for a 100% slope. Now Mary
and Michael are impressed. But was this really the steepest point? In order to decide this, Mary and Michael would need to know the
slope at every point of their tour. For that they need a new function that assigns to every x the value of the slope of their profile at x.

Exemples et exercices sont annotes

A

Derivatives everywhere wirs <

In the following applet you should once more repeat thelS e@tgdegnmwgwe rivative. Everytime you carry this ot for

value x, you will be shown not only the tangent, but also the viaue of its slope will be marked with a cross. Thus the cross marks the
value of the derivative v'(x). When carrying this out for different values of x you can observe how y'(x) varies with x.

Using the additional button you should finally take alook at the whole "derivative function”, Its graph conneds all the crosses.
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Start Interactive Example
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Wsing the méasse you &40 fest uboss A and then dag 8.
Drag B oo A 0nd see what [fepens

flx)= frzereez [T P —————

Your Opinion

A g Definition of the dernvative function

Suppose a funcion fis defined on an interval |, Then this function is called differentiable (in 1) ifitis differentiable at every xp &l,
flx-Flxa)

x=x0

exists for all xo €1, The function f' (say: "f-prime”) that assigns the value f'{x) 1o every x €1, is called

lim
H=+x0

derivative function {of fin I).

e, if the limit

Cet exemple utilise une applet interactive qui
est démarrée en cliquant sur le schéma

valeur estimeée de la difficulté




Exemples M

lllustration d’'un théoreme
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B Théoreme des accroissements finis - 1707220 »

es fonctions - Mel=" g3
hyperboliques D
» 4.5 Théorémes sur les fom
B Propriétés caractéristiques ‘):
de la différentiabilité et y = fi(x)
de la non différentiabilité fl:b}l —f{a}
B Calcul approximatif de la Ha} - b-a

dérivée et formules du

reste f{ b} n

B Différentiabilité et

fla)-

Monotonie

Les régles de L'Hopital

M Sur la continuité de la
fonction derivée

>

N Exercices et exemples
supplémentaires

- 46 Aﬂﬁ“taﬂﬂﬂf‘ du calcul Ainsi latangente au point (EI(E)) est paralléle & la sécante passant par les points
falfial) et (bIf(b).

¥ Points stationnaires

o Maviens ot Minima ] JE
< i | »
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LeActiveMath : des outils, des questions

Beaucoup d’outils
» Outils interactifs
>Applets Java

[>Editeur pour les entrées de
nombres et de formules

[>Calcul symbolique

» Outils d’autoformation

>Recherche simple et
avancee

>Création de cours
>Edition de livres

>Outil de « Concept
mapping » (iCMap)

Des questions/problemes

» notations différentes selon les
pays
» facons d’aborder les notions

differentes (par exemple sur les

limites)

P sujets ;ex . développements
limités/ L’'Hopital)

>comment échanger ?
>mieux se connaitre
[>sans déstabiliser

pierre.jarraud@upmc.fr
jean-marc.labat@upmec.fr
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